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2018（数学类）参考答案 

一、计算题（每小题 14分，满分 70分） 

1．求积分
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解：
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 2sin1 。 

2．设 ( , )z z x y 是由方程
5 4 3 1z xz yz   确定的隐函数，求 (0,0)xyz 。 

解： 0x y  时 1z  ，对 x 求导得 

 
4 3 2 45 4 3x x xz z xz z yz z z     ， 从而 (0,0) 1/ 5xz  ，同理可得 (0,0) 1/ 5yz    

当 0x  时，再对 y 求导得  

3 4 2 2 320 5 3 6 3 4x y xy x x y xy yz z z z z z z yzz z yz z z z             

   所以  ( 0 , 0 ) 3 / 5xyz    

3．求曲线

2 2 2 1
:

1    

x y z
L

x y z

   


  
在点 (1, 1,1) 处的单位切向量。 

解：曲面
2 2 2 1x y z   在点 (1, 1,1) 处的法向量为 1n i j k  

 

    
1 zyx 在点 (1, 1,1) 处的法向量为 2n i j k  

 

曲线在 (1, 1,1) 处的切向量为 1 2T n n  2 2j k   ，单位切向量
0 ( ) / 2T j k    。

 

4．求极限
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所以 由洛必达法则得 
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12
 。（其中 在0 与 x 之间） 

5．求级数
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解：记
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奇数次的级数的收敛半径为1，收敛域为 ( 1,1) ，偶数次的级数的收敛半径为1/ 3， 

收敛域为 ( 1/ 3,1/ 3) ，所以原级数的收敛域为 ( 1/ 3,1/ 3) 。 
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  所以
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   。 

二、（满分 20）已知曲线Ｌ：

2 2 2 1

0    

x y z

x y z

   


  
的线密度

2( )x y   ，求Ｌ的质量。 

解：质量
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L L
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三、（满分 20分）设 ( )S a 为物体
2 2x y z  被平面2 2 ( 3) 13 0x a y z     所
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截的截面面积，求 ( )S a 的表达式及其最小值。 

解：截面在 xy平面的投影为
2 2 2 2 ( 3) 13x y x a y     ， 

即
2 2 2( 1) ( ) ( 3) 5x y a a        而平面法向为2 2i aj k   

所以 ( )S a 2 2( 6 14) 5 4a a a    。 

令 ( ) 0S a   
2 2(2 6 )(5 4 ) 4 ( 6 14) 0a a a a a a        

3 22 8 11 5 0a a a      ,解得 1a   

所以 min ( ) 27S a   

四、（满分 20分）设 ,R  确定 的范围使 ( ) sinf x x x 在 (0, ) 一致连续。 

解：当 1   时， (0 )f   ， ( )f x 不一致连续。 

当 0  时，  0  ( ) ( )f k f k     ( ) sink    k， 

( )f x 不一致连续。 

当 1 0   时， (0 ) 0 1f   或 ，所以 ( )f x 在[0,1]一致连续。 

当 1x  时， ( ) 1f x    2 ，所以 ( )f x 在[1, ) 一致连续。 

所以当 1 0   时， ( )f x 在 (0, ) 一致连续。 

五、（满分 20分）已知 0,na  1 1,a  2 2

1( 1) ,n n nn a na a   1,2,3,n  ， 

１）证明：{ }na 收敛；２）求极限 lim n
n

a


。 

证明：1) 由 1 1,a  可得
2 2

2 1 12 2a a a   2 1a  ，由 1na   可推得 

   
2 2

1( 1) 1n n nn a na a n     1 1na   ，所以 1na  ， 1,2,3,n   

又
2 2 2 2

1( 1) n n n n nn a na a na a     1n na a  ，即 na 单调递增有上界。 

所以{ }na 收敛。 
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2) na  满足 
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
，从而得

2a a  

因为 0na  且单调增，所以 0a  ， 1a  ，即 lim 1n
n

a


 。 


